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Raziskovalec zljubljanske strojne
fakultete je od Evrope dobil
1,4 milijona evrov. Kajrazvija?

ANJAZALETEL
anja.zaletel@finarnce si

Evropskiraziskovalnisvet
(ERC)bo Jaki Tusku zljub-
ljanske strojne fakultetena-
menill4dmilijonaevrov
zapetletni projekt SUPER-
COOL - superelasti¢ne po-
rozne strukture zaucinkovi-
toelastokaloricnohlajenje.S
¢imje preprical ocenjevalce?

Tezava:stoletjestara
tehnologijaz velikim
vplivomnaokolje

Svetovna poraba energijeza hla-
jenje se eksponentno povecu-
jeinbo ¢ez 20 let presegla pora-
bo energije, potrebne za ogre-
vanje, mi pa se e vedno opira-
mo na ve¢ kot sto let staro teh-
nologijo, pojasni Tusek. Parno-
kompresijsko hlajenje je ena naj-
starejsih tehnologij, kijo Se ved-
nodnevno uporabljamoinnima
resne alternative. »Z leti je sicer
postajala vseboljucinkovita, pri-
jaznejSadookolja, kompaktnain
ceneja, ajevzadnjihletihzvidi-
ka u¢inkovitosti dosegla vsaj te-
oreti¢no limito.«

TusSek poudarja tri slabosti:
»Prvi¢, njena eksergijska ucin-
kovitost je le okoli 30 odstotkov.
Drugic, hladilna sredstva, ki so
v teh sistemih - to sicer niso ve¢
ozonu Skodljivifreoni -, imajoiz-
jemno velik uéinek tople grede.
TuditaksnasredstvasoZe pred-
met prepovedi in jih na primer
v novejsih gospodinjskih hladil-
nikih ni ve¢, nadomestila so jih
okoljskosprejemljivasredstva, ki
pa so v velikih koli¢inah vnetlji-
va. Zato jih v velikih sistemih ne
moremo uporabljati, prav tako
nevavtomobilih. In tretji¢, kom-
presorjivhladilnihnapravah Su-
mijoinsetresejo, karjevnekate-
rih okoljih lahko motece.«

Odgovor:superelasti¢ni
materiali, ki prenesejo
velike obremenitve
TeteZavevzadnjih letih poskusa-
jo reSevati z novimi tehnologija-

mi- kalori¢nim hlajenjem zupo-
raboferoi¢nih materialov. Obsta-
jajo namre¢ materiali, ki se pod
vplivom mehanske sile oziroma
magnetnega alielektricnega po-
ljasegrevajo, kotavplivumakne-
mo, pa ohlajajo. Gre za trdnine,
kar pomeni, dane uhajajovoko-
liekot plin v parno-kompresijskih
sistemihin jih je mogoce poupo-
rabi popolnoma reciklirati. Kot
pravi TuSek, teoreti¢ni modeli
in prvi prototipi kaZejo, da je ta
tehnologija lahko tudi bolj ucin-
kovita od parno-kompresijske.
JakaTusekse ze ve¢let ukvar-
jazelastokaloriénim hlajenjem -
tehnologijo, ki temeljina upora-
bisuperelastiénih materialov. To
somateriali z oblikovnim spomi-
nom, kijih Ze uporabljajo na pri-
mer vimedicini (za Zilne oporni-
ce in implantate) in gradbeni-
Stvu ter jih je mogoce obreme-
niti tudi dostokrat boljkotjeklo,
pasenebodotrajnodeformirali.
»V zadnjih letih so ugotovi-
li, da lahko, ¢e takSen material
obremenimo inrazbremenimo
dovolj hitro, to izkoristimo tudi
zaogrevanje in hlajenje,« pojas-
njuje Tusek. »Ko sem na podok-
torskem Studiju delal na danski
tehniSki univerzi, smo naredili
prvi resen prototip elastokalo-
riénega hlajenja, s éimer smodo-
kazali velik potencial te tehnolo-
gije. Socasno smo pokazali dva
glavnaizziva za prihodnost: Ziv-
lienjsko dobo in pravilno obliko
materialovter razvoj pogonske-
ga sistema, ki bo ¢im bolj uéin-
kovito obremenjeval in razbre-
menjeval materiale v sisternt.«

Odmikro-donajvedjih
sistemov

Ta dvaizzivabo med drugim re-
Seval s projektom, za katerega si
je zagotovil petletno sofinancira-
nje ERC. »Nacrtujem, da bomo
lahko na koncu pokazali pred-
nostiinomejitve elastokalori¢ne-
ga hlajenja za realno Zivljenje in
morda tudi prepoznali tista pod-
rocja, kjerbigalahkonajprejupo-
rabili. Prednost te tehnologijeje,

da jo je mogoce uporabiti za raz-
licno velike sisteme. Lahko je v
uporabi za mikrohlajenje, mate-
rialisolahko na milimetrskiska-
li ali $e manj, kar je potencialno
uporabno za hlajenje elektron-
skih komponent, streznikov in
podobno. Lahko pa jo uporabi-
motudizanajvecjesisterne, kotje
naprimer hlajenje velikih stavb.«
Med primeri uporabe Tusek
poudarjatudiavtomobile - ener-
gijo, ki se sprosca ob zaviranju,
bi lahko uporabili za obreme-
njevanje materialov. Tako bi se
lahko hladili in greli z uporabo
lastne kalori¢ne energije. Obsta-
jajo pa tudi hibridne moZnosti,
pri katerih bi denimo kombini-
rali parno-kompresijski cikel z
elastokaloriko, nasteva.

Samostojnostin dober
projekt

Za pripravo projekta za ERC je
Tusek porabil slabih pet mese-
cev, pritem pa poudarja tudipo-
moc univerzitetne sluzbe zara-
ziskovalno dejavnost, ki jo vodi
Tjasa Nabergoj. »Gre za posebno
logikopisanja, velikoje hvaljenja
samegasebe, s ¢imerimamo Slo-
venci pogosto teZave.«

Sicer paje prepric¢an, daima-
mo v Sloveniji ve¢ raziskoval-
cev, ki bilahko izpeljali podob-
ne projekte. »Mislim, da se je le-
tos v Sloveniji 15 raziskovalcev
prijavilo na ta razpis. Trije smo
prisli v drugi krog in so nas po-
vabili v Bruselj, kjer smo morali
predstaviti projekte pred pane-
lom znanstvenikov. Vsitrije ima-
mo podobno zgodbo. Po dokto-
ratusmoslivtujino, kjer smona-
redili neko prebojno stvar, obja-
vili dober ¢lanek in na podlagi
tega gradili zgodbo. Po mojem
mnenju je to kombinacija, ki jo
iS¢e ERC - samostojnost in do-
ber projekt, kireSuje realne izzi-
ve znekonovo, prebojnoidejo.«

1,4Amilijonaevrov:petlet
insestsodelavcev

Z1,4 milijona evrov, kijih bo Tu-
Sek dobil od ERC, bo lahko se-

stavil svojo raziskovalno skupi-
no in zaposlil Sest sodelavcev.
Vec kot polovica sredstev bo §la
za place, preostalo za materiale
in opremo.

Predvsem pa TuSek pou-
darja, da tovrstno sofinancira-
nje omogoca samostojnost, ki
je drugace v slovenskih razme-
rahznanosti nebiimel. »Prinas
imajo mnogi mladi raziskovalci

s tem velike teZave. In e ne vi-
dis, kje bi lahko napredoval, iz

boljsal svoje delo, raziskave, tudi
nisi ve¢ motiviran za delo. Dru-
gateZava paje denar zaraziska-
ve, brez tega pac ne gre.«

Kakozadrzatimlade
raziskovalce?
Po konc¢anem doktoratu je Tu-
Sek nekaj let delal na Danskem.
Na vprasanje, zakaj se je odlocil
za vrnitev, odgovarja: »Ze v tuji-
nosem sSel znacrtom, dasebom
vrnil. Tu je res visoka kakovost
Zivljenja. Po dolo¢enem casu
sem se sicer Ze nekako navadil
na dansko Zivljenje, a sem nato
dobil projekt v Sloveniji, zaradi
¢esar sem se lahko vrnil.«
Aopozarja, damnoginimajo
temoZnosti. »Poznam velikolju-
di, ki so v tujini in bi se radi vrni-
1i, ¢e bijim omogodili vsaj pribliz-
nokonkurenéne pogoje. Nereal-
no je pricakovati, da bomo ime-
li enako denarja za raziskave in
enake razmere kot recimo skan-
dinavske drZave, vsajne zdanes
na jutri. Verjetno pa bi morali
vseeno razmisljati, kako bomo
raziskovalce, ki smo jih vzgojili
z nasim denarjem, privabili na-
zaj, da bodo ustvarjali tu, ne v
tujini. Letos smo bili recimo na
ERC Starting Grantu uspesni tri-
je Slovenci - polegmene Se Vero-
nika Fikfak s Cambridgea in Da-
vid Sarlah, ki bo delal v Italiji. In
tadenar boostal v Veliki Britani-
ji oziroma Italiji, le moj bo prisel
v Slovenijo,« Se poudarja.

Izbranihle13 odstotkov
projektov
ERC s spodbudo Starting Grant
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podpiraraziskovalce, kizacenja-
jo samostojno raziskovalno ka-
riero. Letos so med 3.170 prijav-
ljenimi projekti izbrali 403, ki
bodo skupno dobili 603 milijo-
ne evrov podpore. Podporo bo-
do prejeli znanstveniki 44 na-
rodnosti, 40 prejemnikov pabo
zaizvedboraziskave odpotovalo
_ .

vdrugodrZavo. Raziskave se bo-
doizvajalev22drzavah EU, naj-
vecjihbovNemciji, ZdruZenem
kraljestvuin na Nizozemskem.
Od zacetka delovanja ERC
leta 2007 so sicer raziskovalci
v Sloveniji dobili sredstva za se-
dem projektov, lani tudiRoman
Jerala s Kemijskega instituta.

Jaka Tusek

zeli s svojo
elastokalori¢no
hladilno napravo
zmanjsati
onesnazevanje in
porabo energije za
hlajenje.



